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三 化 蜡 对 办 体 666、 对 硫 磷 及 杀 蝇 松 的 
抗 药性 研究 


上 海 昆 虫 研究 所 抗 药性 组 * 


三 化 凡 《Tryporyze incertulas Walker) 为 我 国 水 稻 的 主要 害虫 之 一 。 解放 后 党 和 政 
府 对 治 旦 工作 极为 重视 ,有 机 杀 虫 剂 的 大 量 合成 和 施用 ,为 保证 水 稻 稳 产 高 产 起 了 重大 作 
用 。 上 海地 区 1958 年 左右 开始 大 面积 使 用 666 可 湿性 粉剂 ( 含 丙 体 6%) 防治 三 化 师 ， 
每 亩 用 量 为 1.5 一 2.0 斤 ,效果 很 好 。 但 到 1966 年 普遍 反映 效果 大 大 减退 。 以 金山 县 山 阳 
公社 为 例 ,在 1969 年 每 亩 用 药 量 达 4 斤 , 效果 仅 为 59.57%。 于 是 1966 年 后 各 县 相继 改 
用 对 硫 磷 乳 剂 和 对 硫 磷 -666 混合 粉 来 防治 三 化 旦 。 对 硫 磷 虽然 是 一 种 高 效 杀 虫 剂 , 但 对 
人 青 毒 性 很 大 , 而 且 由 于 连续 大 量 使 用 , 到 1968 年 后 贫 下 中 农 也 反映 效果 开始 下 降 。 为 
了 摸 清 三 化 螟 抗 药性 的 实况 及 对 主要 杀 虫 旗 的 抗 性 谱 ,以 便 指导 实际 用 药 ,并 研究 抗 性 形 
成 规律 ,寻找 克服 抗 性 的 有 效 途径 ,我 们 在 1969 一 1975 年 就 三 化 螟 对 丙 体 666、 对 硫 磷 及 
杀 晨 松 的 抗 性 情况 进行 了 测定 。 本 文 就 此 测定 结果 作 一 初步 报告 , 以 期 对 三 化 螟 防 治 工 
作 提 供 参 考 。 

材料 和 方法 

供 试 虫 源 。 卵 块 数量 充足 和 虫 体 健壮 是 获得 准确 结果 的 重要 条 件 。-- 般 每 次 测定 都 
用 卵 块 20 个 以 上 (预计 同一 天 孵化 的 )。 为 了 获得 足 量 和 孵化 整齐 的 卵 块 。 有 时 采用 灯 
诱捕 娥 在 笼 内 产 卵 。 采 回 的 卵 块 放 在 28°C 下 聊 化 。 取 孵化 盛 时 ,体态 活泼 健壮 的 尽量 作 
测定 材料 。 

测定 取样 地 区 有 上 海 金 山 县 山 阳 公社 , 松江 县 城 东 公 社 , 川 沙县 凌 桥 公社 ,崇明 县 江 
口 公 社 , 广 西柳 江 县 拉 保 镇 和 南宁 及 广东 湛江 农 科 所 。 金 山 ,松江 是 老 水 稻 区 , 1958 年 左 
右 开始 大 量 使 用 666 治 媒 ，1966 年 后 因 666 失效 而 改 用 对 硫 磷 。 川 沙县 凌 桥 公社 是 稻 、 
棉 、 蔬 菜 混 种 地 区 ,用 药水 平 低 于 金山 和 松江 。 尝 明 是 上 海 用 药水 平 最 低 的 县 , 1964 年 才 
开始 大 量 使 用 666， 直 到 1969 年 未 曾 用 过 其 他 杀 虫 剂 防治 三 化 螨 。 广西 柳江 只 从 1968 
年 起 用 过 少量 666- 对 硫 磷 混合 粉 , 湛 江 和 南宁 的 用 药 情况 不 详 。 

供 试 药 旗 ”林丹 〈 纯 品 ): 系 英国 产品 。 对 硫 磷 〈 纯 品 )， 系 德 国 拜 耳 产品 。 杀 蜡 松 
〈 纯 品 )， 用 上 海 农 药 厂 生 产 的 原油 通过 中 性 氧化 铝 柱 层 析 分 离 提 纯 而 得 ， 其 折光 率 nm 
1.35531。 

测定 方法 “用 管 测 法 及 培养 基 法 , 详 见 唐 振 华 及 张 泰 平 的 报告 (1974), 现 简 述 如 下 : 








* 此 项 工作 曾 得 到 广西 柳江 农 技 站 \ 广 西 农 科 院 植保 系 , 广 东港 江 农 科 所 ,上 海 金山 县 山 阳 公社 测报 站 松江 县 测 
报 站 , 川 沙 县 资 桥 公 社 测报 站 和 崇明 县 测报 站 的 支持 和 帮助 。 
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1. 管 测 法 ， 先 把 杀 虫 剂 配 成 乳剂 再 擎 拟 大 田 水 中 不 司 浓度 稀释 成 和 -7 个 等 级 浓度 。 
用 以 处 理 分 药 期 稻 株 ,将 处 理 后 的 水 稻 3 一 4 株 分 别 放 人 盛 有 20 毫升 药流 的 测定 管 (直径 
3 厘米 ,长 27 厘米 ) 中 ,并 设 空白 乳剂 对 照 。 每 管 接种 蚊 旺 20 头 , 用 细 绢 纱 蒙 口 ,每 浓度 
接 5 管 。 全 部 接种 后 放 于 28°C 的 瞳 室 或 用 黑 布 单 遮 , 以 防 玉 蜡 趋 光 逃逸 。 24 小 时 后 检 
查 死亡 率 。 

2. 培养 基 法 :采用 人 工 饲 养 三 化 蜡 的 前 期 饲料 ( 郑 忠 庆 、 林 爱 莲 , 1973) 作为 材料 ， 
加 热 融 化 加 入 不 同 浓度 的 药 液 , 即 每 40 毫升 培养 基 加 丙酮 药 液 1 毫升 , 搅 匀 倾 和 人 2 套 直 
径 9 厘米 的 培养 正中 ,每 培养 四 的 底 和 盖 各 约 10 毫升 。 另 设 空白 丙酮 的 对 照 。 待 培养 基 
冷却 后 1 小 时 ,用 细毛 笔 接 蚁 螟 40 一 50 头 于 培养 四 底 中 ,用 董 盖 上 , 放 入 盖 中 央 有 直径 3.5 
厘米 孔 的 黑 硬 纸 圆 盒 《 直 径 10 一 11 厘米 ,高 2 厘米 ) 中 ,以 使 蚁 坚 趋 光 不 致 逃 选 。 培 养 吴 
保持 在 28°C 室温 中 , 48 小 时 后 检查 死亡 率 。 死 虫 著 缩 变 形 , 活 虫 活泼 并 大 ,很 容易 鉴别 。 
由 于 上 述 培养 基 成 分 复杂 ,用 于 药 效 测定 既 繁 复 又 不 经 济 ,不 便 推 广 。 根 据 我 们 最 近 的 经 
验 , 可 简化 如 下 ,对 测定 结果 无 明显 的 影 啊 。 


简化 培养 基 的 配方 : 
琼 脂 12.5 克 朋 固 醇 1.0 克 
纤维 素 12.5 克 0.4 MKOH 4.0 毫升 
干 酷 素 15.0 克 对 羟基 葵 甲 酸 甲 酯 0.25 克 
葡萄 糖 7.-5 克 10% 甲 醋 2.5 毫升 
稻 芽 粉 25.0 克 蒸馏 水 500 毫升 
结 林 


(一 ) 三 化 蜡 对 丙 体 666 的 抗 药性 
1969 一 1970 年 ， 用 管 测 法 测定 了 上 海 金山 县 山 阳 公社 、 川 沙 县 凌 桥 公社 和 尝 明 县 江 
口 公社 三 化 晨 对 丙 体 666 的 抗 药 性 。 结 有 果 见 表 1 及 图 1。 


表 1 三 化 晶 对 丙 体 666 抗 药性 测定 结果 
(1969 一 1970 年 , 管 测 法 ) 


卵 块 来 源 


崇明 江口 公社 


测定 时 间 


(年 ,号 /月 ) 


1969， 
1969， 
1970， 
1970， 


207VI 
1/IX 
23/VII 
6/IX 





川 沙 凌 桥 公 社 


金山 山 了 公社 





* 以 同 代 相 


从 表 工 和 图 1 的 1969 年 第 二 代 的 LCs 相 比 较 , 金山 山 阳 种 群 的 抗 性 为 崇明 的 7 倍 ， 


1969, 18/VII 


,19/VIL 
,29/VIIL 
1970,24/VII 
1970，29/VIII 





比较 。 


LC;o LCyo Sex HTH 
世代 数 (ppm) | (相对 倍数 *) 935%% 可 信 限 





I 





0.27 
1.73 
0.94 


人 过 归 线 式 
4 一 





0.153—0.307 
1.510—1.980 
0.830—1 .089 
1.544—2.052 


0.842—1 .275 
2.749—3.771 


1.577 一 2.260 
3.456—4.782 
1.517 一 2.302 
2.551—3.855 


3.56 + 1.00x 
1.51 + 2.82x 
2.96 十 2.10x 
2.09 + 2.33x 


1.36 十 1.81x 
1.91 十 2.05x 


0.46 + 1.99x 
1.52 十 2.16x 
1.32 + 1.62x 
1.36 + 2.43x 





2.64 
5.53 
4.88 
14.34 


19.50 
11.00 


28.47 
5.59 
5.05 
1.53 





0 10 2.0 3.0 
对 数 (从 上 度 X 100) 


1 1969 年 第 二 代 三 化 蚜 对 丙 体 666 的 于 力 通 归 线 
9 崇明 县 江口 公社 0 金山 县 山 阳 公社 ”XxX 川 沙县 凌 桥 公社 


川 沙 疲 桥 为 崇明 的 3.8 倍 。 从 毒 力 过 归 线 的 坡度 Cb 值 ) 来 看 ,崇明 种 群 的 坡度 较 平 , 表明 
该 种 群 内 部 已 有 较 大 的 异 质 性 ,并 非 真正 的 纯 敏感 种 群 ,对 666 已 具 低 度 抗 性 。 

还 可 以 看 出 ,三 个 种 群 对 丙 体 666 的 抗 药 能 力 都 是 第 三 代 比 第 二 代 强 ,而 次 年 第 二 代 
又 比 上 年 第 三 代 抗 药力 低 。 

由 于 管 测 法 较 繁 复 , 1971 一 1975 年 改 用 培养 基 法 测定 ,结果 如 表 2。 南宁 抗 性 最 低 ， 
金山 在 两 年 前 已 为 其 1.7 倍 。 柳 江 则 从 1973 一 1975 年 仅 略 有 上 升 ,为 1.2 倍 。 


表 2 三 化 师 对 丙 体 666 抗 药性 测定 结果 
C1971 一 1975 年 ,培养 基 法 7 


测定 时 间 LCso LC < 二 近 归 强 式 2 
卵 块 来 源 | (年 ,日 /月 ) 世代 数 | (ppm) | (相对 倍数 *) | 25% 可 信 限 y= = 





广西 南宁 1973，17/v 0.59 0.458—0.769 | 3.96 十 1.34x 1.50 
973, 4/IX 1.27 0.908 一 1.758 | 3.33 51 3.45 

广西 柳江 1973, 4/ 士 1.51x 
1975，137TIX 1.48 。 1.210—1.805 | 3.17 十 1.56x 1.56 


1971, 12/V11 1.00 。 0.844—1.192 | 2.35 2.63 0.41 
金山 山 阳 公社 » 12/ 3 + 2.65x 
1971 ， 18/VIII 5.05 4.302—5.930 | 0.61 + 2.58x 0.30 


* 以 同 代 相 比较 。 
(二 ) 三 化 螨 对 对 硫 磷 的 抗 药 性 
1970 年 用 管 测 法 测定 了 金山 县 山 阳 公社 和 崇明 县 江口 公社 三 化 螟 对 对 硫 磷 的 抗 药 
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表 3 三 化 蝇 对 对 破 磷 抗 药 性 测定 结果 
《1970 年 , 管 测 法 ) 










测定 时 间 LC LCs, | 通 归 线 式 
煞 菇 来 源 | (年 ,B/ 月 ) | 性 代数 | Cppmy | (相对 借 数 *) | 站 9 可 信 限 y= 
崇明 江口 公 社 1970 ， 23/VIK 下 0.0043 1 0.0027—0.0068| 3.19 十 1.11zx 
1970 ， 29/VHI IE 0.013 1 0.0081—0.020 | 3.62 + 0.65x 
金山 山 阳 公 社 1970 ， 24/VvI HI 0.013 3.1 0.0078 一 0.025 | 2.61 + 1.13x 





1970, 31/VIN| 0 | 0.024 1.9 0.021—0.026 | 0.82 + 1.75x 








* 拟 同 代 相 比较 。 





地 
着 
家- 
5 
4 
0 10 2.0 3.0 
对 数 ( 浓 度 x 10.000) 
图 2 1970 年 第 二 代 三 化 螨 对 对 硫 磷 的 毒 力 过 归 线 
@ 崇明 县 江口 公社 oO 金山 县 山 阳 公 社 

性 ,结果 如 表 3 及 图 2。 


从 表 3 及 图 2 看 出 ,使 用 对 硫 磷 仅 3 年 的 金山 山 阳 种 群 其 敏感 度 降低 3.1 信 , 呈现 抗 
性 为 征兆 , 与 群众 反映 对 硫 磷 防 治 效果 降低 的 情况 是 一 致 的 。 

(三 ) 三 化 蜡 对 杀 螟 松 的 抗 药性 

对 杀 蝇 松 , 仅 用 培养 基 法 一 种 方法 测定 了 上 海松 江 , 广西 柳江 、 南 宁 和 广东 湛江 等 地 
三 化 晨 对 杀 螟 松 的 抗 药性 。 结 果 见 表 4 及 图 3。 

从 表 4 及 图 3 看 出 ， 对 杀 晨 松 最 敏感 的 地 区 为 洪江， 其 LC 为 0.0049 一 0.0075ppmo 
这 个 地 区 既 未 用 过 杀 晨 松 ,也 未 用 过 对 硫 磷 乳 剂 ,虽然 用 过 666- 对 硫 磷 混合 粉 , 但 从 图 3 
看 其 毒 力 远 归 线 的 坡度 很 陡 , 可 能 即 是 敏感 基数 。 其 他 三 个 地 区 也 都 从 未 用 过 杀 蝇 松 , 但 
其 LC% 都 高 于 湛江 , 尤 以 上 海松 江 的 LCs 较 广东 湛江 的 高 3 倍 以 上 。 
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表 4 三 化 晶 对 杀 量 松 抗 药性 测定 结果 
(1972 一 1975 年 , 培养 基 法 ) 
测 定 时 间 工 Cso LC5o 0 二 退 归 线 式 z 
串 据 来 吕 | 《年 ,日 /月 ) Cppm) | 《 祖 对 售 数 *) | “%% 可 信 限 y= ' 
.4 、 1972, 29/V 0.004) .0034 一 0.007 63 十 3。 ， 
广东 洪江 72, 29/ 004 1 0.0034 一 0.0071 2.63 十 3.42x 10.11 
1973, 12/V 0.0075 1.5 0.0168-...0.0082 0.85+6.71x 0.02 
广西 南宁 1973, 14/Y 0.0080 0.0076 一 0.0085| —0.60+6.20x 10.99 
1972, 31/V 0.0074 0.0068—0.0081| 1.01 + 4.59x 2.64 
广西 柳江 1973, 10/V1 0.0117 0.0104-—0.0132| 2.84 十 3.23x 3.31 
1973, 3/IX 0.0151 V0.0140—0.0155| - 2.42 十 6.36x 2.31 
1575, 12/IX 0.0246 0.0237 一 0.0255| 0.49 + 11.53x 0.03 
1972,22/VII 0.0149 0.0141 一 0.0157| .. 2.4( + 0.36x 3.84 
by 1973, 16/VIL 0.0200 .0187 一 0.0212| . 0.20+5.32 5.30 
上 海松 江 ,16/ 0.0187 +5.32r 
1972, 7 /IX 0.0391 0-.0231—0.0311| ~ 0.95 十 12.43x 11.08 
1972, 14/IX 0.0240 0.0223—0.0257| 2.42 十 6.60x 7.99 

















* 以 同 代 相 比 较 。 


讨 


论 

(一 ) 三 化 蜡 抗 药性 测定 方法 的 问题 

要 筛选 高 效 低 毒 的 治 蝇 新 药 ， 就 必须 要 
有 一 简便 可 靠 的 测定 方法 ， 对 抗 药性 测定 则 
更 为 重要 ，、 由 于 三 化 螟 还 不 能 大 量 饲 养 ， 所 
以 还 不 能 如 二 化 螟 的 测定 方法 把 蚁 螟 养 至 老 
熟 作 点 痪 法 测定 (FAO，19697。 就 我 们 所 应 
用 的 管 测 法 和 培养 基 法 结果 的 统计 分 析 来 
看 , 管 测 法 的 精确 性 不 如 培养 基 法 。 共 测 定 
14 次 ,值守 5% 点 值 Cz 一 1 的 就 有 7 
次 ,而 培养 基 法 共 测定 16 次 ,其 安 值 之 5% 
点 值 (x 一 1) 的 值 仅 3 次 。 管 测 法 之 所 以 精 
确 度 差 ， 看 来 系 稻 茵 苗 期 和 品种 的 不 同 对 蚁 
旦 的 侵 人 率 影 响 很 大 ， 且 尽量 容易 因 吐 丝 掉 
入 水 中 而 死亡 较 多 。 而 培养 基 法 能 避免 这 些 
缺点 ,但 由 于 个 体 活动 程度 不 同 ,接触 药 量 仍 
有 差异 ,不 可 能 如 点 滴 法 那样 精确 。 





0 0.3 0.6 09 12 
对 数 (被 声 xX 1.000) 


图 3 1972 年 第 二 代 荆 化 蜡 对 杀 是 松 的 (二 ) 对 666 和 对 硫 磷 抗 性 发 生 历 程 问 
毒 力 过 归 线 
e@ 广 东 湛江 O 上 海 丛 江 XX 广 西柳 江 题 


探讨 三 化 旺 对 666 发 生 抗 性 的 历程 对 指导 实际 用 药 其 为 重要 ， 崇 明江 口 公社 的 数据 
提供 了 有 意义 的 资料 。 该 地 1964 年 才 大 规模 用 666 灭 娠 。5 年 后 , 即 1969 年 我 们 测定 的 
结果 已 发 现 毒 力 杀 归 线 坡度 较 平 ,显示 有 抗 性 杂 合子 存在 。 但 每 亩 用 药 2 一 3 斤 还 有 一 定 


1 期 上 海 昆 虫 研究 所 抗 药 人 性 组 : 三 化 蜡 对 丙 体 666、 对 硫 碰 及 杀 晨 松 的 抗 药 性 研究 19 











防治 效果 。 待 到 次 年 , LC% 从 0.27ppm 急 升 至 0.94ppm, 群众 也 反映 666 效果 显著 下 降 、 
也 就 是 从 此 时 开始 大 规模 推广 使 用 对 硫 磷 -666 混合 粉 代替 666 可 湿性 粉 。 因 此 使 用 666 
5 一 6 年 ,用 药 约 20 次 后 即 可 出 现 较 明显 的 抗 性 ,但 要 达到 如 金山 山 阳 公社 那样 高 度 , 则 
需 经 过 10 年 时 间 。 

至 于 对 硫 磷 是 1966 年 在 金山 、 松 江 一 带 开始 应 用 的 。 由 于 崇明 全 县 在 1970 年 以 前 
都 从 未 用 过 它 治 蜡 , 故 1970 年 第 二 代 的 0.0043ppm 应 为 敏感 度 基数 。 以 金山 山 阳 的 结果 
与 之 相 比 , 1970 年 金山 已 发 生 了 3 倍 多 的 抗 性 ,倍数 昌 然 不 高 ,但 贫 下 中 农 已 反映 效果 不 
如 以 前 ,因此 可 以 认为 对 硫 磷 连续 使 用 3 年 , 即 用 药 9 次 左右 后 即 可 出 现 抗 性 的 征兆 。 对 
有 机 毛发 生 抗 性 后 ,对 有 机 磷 抗 性 发 生 较 快 的 原因 ,可 能 如 Casida (1971) 所 述 是 由 于 诱导 
作用 ,使 微粒 体 氧化 酶 ( 即 所 谓 mixed-function oxidase, 简称 mfo 酶 ) 活 性 增强 ,因而 使 有 机 
磷 和 氨基 甲酸 酯 类 的 代谢 增加 之 故 。 这 种 现象 对 今后 交替 用 药 是 一 个 值得 注意 的 问题 。 

(三 ) 三 种 杀 虫 剂 的 交互 抗 性 问题 

如 前 所 述 , 金山 和 松江 等 县 在 1966 年 起 即 逐 步 改 用 对 硫 磷 治 晨 。 故 以 后 几 年 时 间 内 
666 用 量 逐 步 减少 ， 对 硫 磷 用 量 逐 步 增加 。 从 测定 ( 表 1) 也 可 看 出 ,金山 山 阳 公社 
1969 一 1970 年 内 对 666 的 抗 性 不 但 无 明显 上 升 , 且 还 稍 有 下 降 。 但 对 对 硫 磷 的 抗 性 则 一 
”直上 升 至 3 倍 多 。 因 此 ， 可 以 说 此 二 类 抗 性 是 不 交互 的 ， 即 对 对 硫 磷 抗 性 的 上 升 并 不 致 
使 对 566 的 抗 性 也 连带 上 升 。 

但 另 一 值得 注意 的 是 ,上 海 各 地 在 1972 年 前 绝 没 有 用 过 杀 蜡 松 治 蜡 ,1972 年 以 后 用 
量 也 很 小 , 但 它 的 LCx 1972 年 已 比 湛江 高 3 倍 多 《第 二 代 比 较 ), 1973 年 继续 上 升 至 4.1 
倍 ,这 种 现象 ， 如 同 抗 杀 蜡 松 的 灰 稻 乔 对 对 硫 磷 发 生 交互 抗 性 一 样 《 尾 奇 幸 三 郎 ，1970)， 
可 能 是 由 于 对 对 硫 磷 发 生 了 抗 性 而 引起 的 交互 抗 性 。 1975 年 柳江 第 四 代 的 测定 结果 更 
进一步 说 明了 这 一 点 ,尽管 未 用 杀 蚜 松 治 量 , 但 由 于 大 量 使 用 对 硫 磷 -666 混合 粉 治 蝇 , 使 
杀 蜡 松 的 LCx 上 升 到 0.025ppm。 这 种 情况 在 更 换 用 药 时 应 十 分 引起 注意 。 实际 上 在 
1972 年 我 们 在 松江 城 东 公社 用 杀 螨 松 作 小 区 防治 第 二 代 三 化 嵌 试 验 , 剂量 100 克 / 亩 
(50% 乳剂 ) 的 防治 效果 仅 42 一 66%%, 要 达到 较 好 效果 ,剂量 还 必须 提高 。 从 上 面 测定 和 
小 区 试验 的 结果 可 以 看 出 ,三 化 螟 对 对 硫 磷 发 生 抗 性 后 对 杀 量 松 可 产生 明显 的 交互 抗 性 。 
而 目前 我 国 许多 水 稻 地 区 还 在 大 量 使 用 对 硫 磷 -666 混合 粉 治 崇 ,这 必然 会 导致 对 对 硫 磷 
发 生 抗 性 。 发 生 抗 性 后 如 换 用 杀 旺 松 ， 则 杀 冻 松 的 用 量 和 成 本 势必 大 大 高 于 对 硫 磷 。 因 
此 ,我 们 认为 不 能 把 杀 蝇 松 作为 三 化 螨 对 对 硫 磷 发 生 抗 性 后 的 替换 品种 。 

《四 ) 关于 LD: 和 抗 性 程度 问题 

一 些 作者 ， 如 歼 坤 元 等 (1964)、 刘 金 发 等 (1966) 都 指出 当 抗 竹 上 升 时 LDy 的 增加 
比例 大 于 LDw。 如 杭 蚜 对 内 吸 磷 的 抗 性 以 LDw 计 上 升 137 倍 时 , LD 上 升 407 倍 。 淡色 
库 蚊 幼虫 对 敌 百 虫 的 抗 性 当 LDu 上 升 仅 2.4 倍 时 LDss 上 升 约 4.6 倍 。 淡色 库 蚁 成 虫 对 
除虫菊 素 的 抗 任 LDs 上 升 2.8 倍 时 , LDys 上 升 7.5 倍 。 因此 他 们 认为 在 表示 群体 抗 性 时 ， 
LDs 比 LDw 更 为 重要 。 而 我 们 测定 三 化 是 的 结果 却 与 之 不 同 , 如 以 两 体 666 为 例 ，1969 
年 第 二 代金 山 的 LCa 为 1.95ppm。 崇 明 为 0.27ppm， 相 差 达 7.2 倍 ,而 LC* 各 为 10.47 和 
12.25ppm， 金山 反而 小 于 崇明 。 这 是 因为 崇明 已 用 过 666 5 年 ,并 非 纯 敏 感 种 群 ， 故 其 过 
归 线 坡度 较 平 ,意向 高 端 ,与 金山 坡度 较 陡 的 过 归 线 就 相距 愈 小 的 缘故 (图 1)。 因 此 我 们 
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认为 不 能 只 看 LDss, 而 更 重要 的 是 其 毒 力 通 归 线 的 变化 情 咒 。 由 此 可 见 , 抗 狂 形成 可 分 为 
两 个 阶段 ,第 一 阶段 系 出 现 抗 性 杂 合 子 ， 并 不 断 增多 , 它 的 毒 力 巡 归 线 坡度 逐渐 变 平 ,其 
LD 与 敏感 群体 LD 的 差 数 小 于 LD 的 差 数 ， 获 坤 元 、 刘 金 发 等 的 结果 就 是 这 样 。 第 二 
阶段 由 于 杂 合子 进 为 抗 性 纯 合 子 不 断 增 多 , 它 的 毒 力 巡 归 线 坡度 又 逐步 变 陡 ， 并 向 右 移 ， 
以 至 近似 平行 于 敏感 群体 的 毒 力 过 归 线 ， 其 LD 与 第 一 阶段 〈 即 杂 合 子 阶段 ) 的 LDa 
的 差 数 则 大 于 LDs* 的 差 数 。 本 文 的 结果 就 是 如 此 。 
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STUDIES ON THE RESISTANCE TO yBHC, PARATHION 
AND SUMITHION IN PADDY BORER 
(TRYPORYZA INCERTULAS WALKER,) 
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Resistance to ryBHC, Parathion and Suniithion were tested in paddy borer， 
Tryporyza incertulas Walker, by using following two methods in 1969 一 70: (I) 
The newly hatched larvae were exposed to insecticide-impregnated rice seedlings and 
the mortality was checked after 24 hours. (II) The newly hatehed larvae were 
exposed to the mixture of the breeding medium and insecticides for 48 hours. 

Preliminary results indicated that the paddy borers from Chin Shan County of 
Shanghai were found to have resistance to 7yBHC and Parathion. The resistance 
of the paddy borers collected from Chin Shan to YBHC and Parathion was 7.2 and 
3.1 times respectively in comparison with those from Chung Ming Island of Shang- 
hai. 

The data obtained showed that the Parathion-resistant paddy borer from Chin 
Shan was resistant to Sumithion too, whieh had not been used in the fields before. 


